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激光打码机 

1  范围 

本文件界定了激光打码机的术语和定义；规定了型号、型式、基本参数及工作条件、技术

要求；描述了试验方法；规定了检验规则、标志、包装、运输与贮存等要求。 

本文件适用于激光打码机的设计、制造及检验。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的

引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有

的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志 
GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 A：低温 
GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 B：高温 
GB 2894  安全标志及其使用导则 
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP 代码） 
GB/T 4857.23  包装  运输包装件基本试验  第 23 部分：垂直随机振动试验方法 
GB/T 5226.1—2019  机械电气安全  机械电气设备  第 1 部分：通用技术条件 
GB/T 6107  使用串行二进制数据交换的数据终端设备和数据电路终接设备之间的接口 
GB 7247.1—2012  激光产品的安全  第 1 部分：设备分类、要求 
GB/T 7311  包装机械分类与型号编制方法 
GB/T 9969  工业产品使用说明书  总则 
GB/T 10320  激光设备和设施的电气安全 
GB/T 13306  标牌 
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件 
GB/T 16855.1  机械安全  控制系统安全相关部件  第 1 部分：设计通则 
GB/T 17626.2—2018  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验 
GB/T 17626.4—2018  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验 
GB/T 17626.5—2019  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验 
GB/T 17626.11—2023  电磁兼容  试验和测量技术  第 11 部分：对每相输入电流小于或等

于 16 A 设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

激光打码机  mark-on-the-fly laser printer 
通过聚焦的激光束在物品表面进行非接触标识的设备。 

注 1：标识内容包括字符、条形码、二维码、图案等。 

注 2：简称“打码机”。 

3.2 

打码范围  coding range 
打码机标记字符、条形码、二维码、图案等标识内容的有效范围。 

3.3 
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打码行数  number of coding lines 
打码机在打印范围内可打印的最多行数。 

3.4 

最小线宽  minimum line weight 
打码机打印单条直线的最小宽度。 

3.5 

最小字高  smallest height of character 
打码机能打印的最小字符高度。 

3.6 

重复精度  repeat accuracy 
打码机采用相同参数进行标记，不同次数所能达到重合的偏差程度。 

4  型号、基本参数及工作条件 

4.1  型号 

打码机型号编制按 GB/T 7311 的规定执行，其结构组成如下： 

JGM-□  □  □-□ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

示例： 

JGM-C30A-B 表示采用二氧化碳激光器、额定功率 30W、系统冷却方式为风冷的激光打码机，第二次改进

设计。 

4.2  基本参数 

基本参数的名称和单位： 

a） 额定电压：V； 
b） 额定频率：Hz； 
c） 额定功率：W； 
d） 激光输出功率：W； 
e） 打码范围：长（mm）×宽（mm）； 
f） 打码速度：字符数/s； 
g） 打码行数：行； 
h） 最小线宽：mm； 
i） 最小字高：mm； 
j） 重复精度：mm； 
k） 外形参考尺寸：长（mm）×宽（mm）×高（mm）； 

改进设计顺序代号：依次用英文字母A、B、C…
表示，第一次设计的产品无顺序代号 

系统冷却方式：液冷方式（L）、风冷方式（A） 

额定功率：单位为“W” 

光源类型：二氧化碳激光器（C）、紫外激光器（U）、光纤激

光器（F）、绿光激光器（G）、红外激光器（R）、其它（Q） 

激光打码机 
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l） 质量：kg。 

4.3  工作条件 

4.3.1  工作环境温度 5℃～40℃，相对湿度不大于 90%（无结露）。 
4.3.2  打码机的外接电源电压与额定电压的偏差保持在-5%～+5%的范围内。 
4.3.3  激光器的循环冷却液应为蒸馏水、纯净水或化学冷却液。 

4.3.4  物品所需打码范围内的表面应无附着物。 

5  技术要求 

5.1  一般要求 

5.1.1  打码机应按规定程序批准的图样及技术文件制造。 

5.1.2  打码机所用的原材料、外购配套零部件应有生产厂家的质量合格证明书。 

5.1.3  打码机运转应平稳，运动零部件动作应灵敏、协调、准确，无卡阻和异常声响。 

5.1.4  打码机光路应为全密封设计，不应有灰尘及水汽进入而污染光路，光路应至少满足 IP54
防护等级。 

5.1.5  打码机应具备基础的信号接口功能，至少包括触发信号、就绪信号和故障信号等。 

5.1.6  打码机在低温和高温环境下运行应流畅、稳定、不死机。 
5.1.7  打码机经振动试验后，各部件应连接紧固、光路无变化，出光打码测试仍满足要求。 

5.2  性能要求 

5.2.1  打码机的打码速度应达到额定速度。 
5.2.2  打码机满载出光时，激光输出功率不应小于额定输出功率；CO₂（9.3μm）激光器波长

的输出功率不应小于额定输出功率的 70%。 
5.2.3  打码机重复精度不应大于±0.5mm。 
5.2.4  打码机最小字高不应大于 0.4mm。 
5.2.5  打码机冷却方式为液冷时，冷水机的温控精度不应低于±0.5℃。 

5.3  软件要求  

5.3.1  打码机软件应至少包括文字、字母、数字、符号、图形等软件编辑、存储功能。  

5.3.2  打码机软件应支持图像等文件导入。  

5.3.3  打码机软件应支持打码模板的存储、导入、编辑、删除等功能。  

5.3.4  打码机软件应具备线性校正方式。  

5.3.5  打码机软件应至少支持 RS232、USB、RJ45 网络接口等。 
5.3.6  打码机软件应具备打码时间显示功能。 

5.4  电磁兼容性要求 

打码机的电磁兼容应符合 GB/T 17626.2-2018、GB/T 17626.4-2018 和 GB/T 17626.5-2019 中

第 3 级的规定，以及 GB/T 17626.11-2023 中第 2 类的规定。 

5.5  电气安全要求 

5.5.1  打码机的电气安全应符合 GB/T 10320 的规定。  
5.5.2  动力电路导线和保护联结电路间施加 DC500V 时测得的绝缘电阻不应小于 1MΩ。  
5.5.3  打码机所有外露可导电部分应按 GB/T 5226.1-2019 中 8.2 要求连接到保护联结电路上。

接地端子或接地触点与接地金属部件之间的连接，应具有低电阻值，其电阻值不应超过 0.1 Ω。  
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5.5.4  打码机的动力电路导线和保护联结电路之间应经受至少 1s 时间的耐电压试验。  

5.5.5  打码机外壳防护等级不应低于 GB/T 4208-2017 中的 IP54。  

5.6  机械安全要求  

5.6.1  打码机的安全要求应符合 GB 7247.1 的规定。  

5.6.2  打码机应有清晰醒目的警告、提示等安全标志，安全标志应符合 GB 2894 的规定。 

5.6.3  打码机应有运行状态监测功能，自动记录打码机的警告和故障。发生安全故障时应自动

停机，其它类型的警告和故障应能通过指示灯提示报警。  

5.6.4  打码机安全防护性能等级不应低于 GB/T 16855.1 中 PL=d 级。  
5.6.5  打码机使用时应安装防护罩，防止激光的伤害。  

5.6.6  打码机在工作运行过程中，激光防辐射保护装置应符合 GB 7247.1-2012 中 4.2 的规定。  
5.6.7  打码机应有激光安全联锁功能。 

5.7  外观质量要求  

5.7.1  打码机外露表面应平整光滑，无明显的划痕、污浊、锈蚀等缺陷。  

5.7.2  打码机显示屏、标牌、标志应明显、清晰，便于操作和观察。 

5.8  说明书要求  

5.8.1  说明书编写应符合 GB/T 9969 的规定。  
5.8.2  打码机工作过程中若产生有毒有害气体，应在说明书中写明需采取措施避免对人员造成

伤害。 

6  试验方法 

6.1  试验条件  

试验条件应符合 4.3 的规定。 

6.2  一般要求检查  

6.2.1  打码试验 

打码机装配完成后，在实际焦距一半以内的距离放置金属板（带有二氧化碳激光器的机型

应采用碳板）进行遮挡。设置打印文件为当前日期；设置连续打码，每 0.05s~0.10s 打码一次；

设置打码速度 2000 mm/s、激光输出功率 95%及以上，连续打码时间不应小于 3h，其中最小字

高和最大字高运行时间均不少于 0.5h，检查打码机运转情况、信号接口功能和打码效果情况。 

6.2.2  环境适应性试验  

6.2.2.1  低温试验  

打码机在低温环境工作时，设置打印文件为当前日期，连续打码，每 2s 打码一次，打码速

度 2000mm/s、激光输出功率 50%及以下，按 GB/T 2423.1-2008 中 5.4“试验 Ae：散热试验样

品温度渐变的低温试验──试验样品在整个试验过程通电”规定的方法，在 5℃恒定温度条件下

持续时间 2h，检查其运行情况。 

6.2.2.2  高温试验  

打码机在高温环境工作时，设置打印文件为当前日期，连续打码，每 0.2s 打码一次，打码

速度 2000mm/s、激光输出功率 95%及以上，按 GB/T 2423.2-2008 中 5.4“试验 Be：散热试验
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样品温度渐变的高温试验──试验样品在整个试验过程通电”规定的方法，在 40℃恒定温度条

件下持续时间 2h，检查其运行情况。 

6.2.2.3  包装运输垂直随机振动试验  

按 GB/T 4857.23 的试验方法进行测试，检查打码机的外观结构和运行情况。  

6.3  性能试验  

6.3.1  打码速度试验  

在打码机专用测试相纸上（采用厚度为 0.25mm 的双面黑色相纸），打样单行 30 个字符（从

0~9 的三组数字），字符间距 1mm、字高 3mm、字体为 TXT 单线体的内容为标准，使用打码

范围 100mm×100mm 的镜头静态打样，进行计算。  

6.3.2  激光输出功率试验  

打码机连续满载出光进行不少于 5min 的打码测试，采用激光功率测试仪（精度 0.01W）读

取最小输出功率值。  

6.3.3  重复精度试验  

打码机打样 100mm×100mm 的正方形，在同一位置共打印 5 次，测量重合部位偏差的距离。 

6.3.4  最小字高试验  

在打码机专用测试相纸上（采用厚度为 0.25mm 的双面黑色相纸），打样单个字符“T”，
字体为 TXT 单线体的内容为标准，首次设定字高为 0.4mm，后逐步递减设定字符高度，使用

打码范围 100mm×100mm 的镜头静态打样，测量打码字符“T”的最小字高。 

6.3.5  温控精度试验  

采用精度为 0.01℃的测温仪测量冷水机水箱中水温，计算测量值与设定值之间的差值。 

6.4  软件要求检查  

按 5.3 要求进行检查。  

6.5  电磁兼容试验  

6.5.1  静电放电抗扰度试验  

按 GB/T 17626.2 规定的方法进行，允许部分功能或性能暂时降低或丧失，但试验结束后应

自行恢复正常，测试过程中打码机不得死机和丢失数据。 

6.5.2  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验  

按 GB/T 17626.4 规定的方法进行，允许部分功能或性能暂时降低或丧失，但试验结束后应

自行恢复正常，测试过程中打码机不得死机和丢失数据。  

6.5.3  浪涌（冲击）抗扰度试验  

按 GB/T 17626.5 规定的方法进行，允许部分功能或性能暂时降低或丧失，但试验结束后应

自行恢复正常，测试过程中打码机不得死机和丢失数据，测试结束后不得出现电气故障。 

6.5.4  电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验  
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按 GB/T 17626.11 规定的方法进行，允许部分功能或性能暂时降低或丧失。打码机经历短

时中断后可恢复正常，经历电压暂降和电压变化则应自行恢复正常。测试过程中打码机不得死

机，测试结束后不得出现电气故障。  

6.6  电气安全试验  

6.6.1  用绝缘电阻表按 GB/T 5226.1-2019 中 18.3 的规定测量其绝缘电阻。  
6.6.2  在切断电气装置电源，从空载电压不超过 12V（交流或直流）的电源取得恒定电流，且

该电流等于额定电流的 1.5 倍或 25A（取二者中较大者）的情况下，让该电流轮流在接地端子

与每个易触及金属部件之间通过。测量接地端子与每个易触及金属部件之间的电压降，由电流

和电压降计算出电阻值。 
6.6.3  用耐压测试仪按 GB/T 5226.1-2019 中 18.4 的规定做耐电压试验。  

6.7  机械安全检查  

目视检查打码机的安全警示标志、运行状态监测功能、安全防护性能等级、激光防护装置

和激光安全联锁功能。  

6.8  外观质量检查  

目视检查打码机外观质量。  

6.9  说明书检查  

按 GB/T 9969 的规定检查说明书编写。 

7  检验规则 

7.1   检验分类 

打码机的检验分为出厂检验和型式检验，检验项目、要求、试验方法按表 1 中的规定。 

表 1 检验项目 

序

号 
检验项目 

检验类别 
要求 检验方法 

型式检验 出厂检验 

1 打码试验 

√ 

√ 5.1.3、5.1.5 6.2.1 

2 环境适应性试验 — 5.1.6、5.1.7 6.2.2 

3 打码速度试验 

√ 

5.2.1 6.3.1 

4 激光输出功率试验 5.2.2 6.3.2 

5 重复精度试验 5.2.3 6.3.3 

6 最小字高试验 5.2.4 6.3.4 

7 温控精度试验 5.2.5 6.3.5 

8 软件要求检查 5.3 6.4 

9 电磁兼容试验 — 5.4 6.5 

10 电气安全试验 √ 5.5 6.6 
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11 机械安全检查 5.6 6.7 

12 外观质量检查 5.7 6.8 

13 说明书检查 5.8 6.9 

注：“√”表示必检项目，“—”表示非必检项目。 

 

7.2  出厂检验 

每台打码机均要做出厂检验，检验合格并附有产品质量合格证方可出厂。 

7.3  型式检验 

7.3.1  有下列情况之一时，应进行型式检验： 

——产品转厂生产或新产品的试制定型鉴定； 

——正式生产后，如材料、结构、工艺有较大改变，可能影响打码机的性能； 

——正常生产时，定期或积累一定产量后，应进行一次检验； 

——长期停产后，恢复生产； 

——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异； 

——国家市场监督管理机构提出型式检验要求。 

7.3.2  型式检验应符合第 5 章的规定，检验项目见表 1。型式检验的项目全部合格为型式检验

合格。在型式检验中，若电气安全试验中的保护联结电路的连续性、绝缘电阻、耐电压试验有

一项不合格，即判定为型式检验不合格。其它项目有一项不合格，允许对打码机进行整改，经

整改后再对不合格项进行复检，复检后仍有不合格项，则判定该打码机型式检验不合格。 

8  标牌、包装、运输与贮存 

8.1  标牌 

打码机应在明显的部位固定标牌，标牌尺寸和技术要求按 GB/T 13306 的规定。标牌上至

少应标出下列内容：  

——产品名称；  

——产品型号；  

——产品执行标准（本文件编号）；  

——激光输出功率；  

——机器编码；  

——生产日期；  

——制造商；  

——制造商地址；  

——联系电话。 

8.2  包装 

8.2.1  打码机的运输包装应符合 GB/T 13384 的规定。  

8.2.2  打码机包装箱应牢固可靠，适应运输装卸的要求。  

8.2.3  打码机如配有冷水机，包装前需排空冷水机的冷却介质。  

8.2.4  打码机随机专用工具及易损件应单独包装并固定在包装箱中。  

8.2.5  技术文件可随货或电子档提供，内容包括：  

——产品合格证；  
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——产品使用说明书；  

——装箱单；  

——保修卡。  

8.2.6  包装箱外表面应清晰标出发货及运输作业标志，并应符合 GB/T 191 的规定。 

8.3  运输与贮存 

8.3.1  打码机运输过程中应小心轻放，不应倒置和碰撞。  

8.3.2  打码机应储存于干燥通风、无腐蚀性的场所。 

 

 

 

 

 

_________________________________ 


