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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国冷冻空调设备标准化技术委员会（SAC/TC 238）归口。 

本文件起草单位：珠海格力电器股份有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司、浙江三花

商用制冷有限公司、安徽美乐柯制冷空调设备有限公司、谷轮环境科技（苏州）有限公司、安徽兆

雪冷热科技有限公司、福建雪人集团股份有限公司、上海海立电器有限公司、广州冰泉制冷科技有

限公司、中国科学院理化技术研究所、天津商业大学、中国制冷空调工业协会、合肥通用机械研究

院有限公司、国机通用机械科技股份有限公司、西藏国机高原机电装备科学研究有限公司。 

本文件主要起草人：刘华、林爱革、郑明宇、姚亮、刘平、王铁军、袁为安、潘巨华、林云珍、

周易、杨红波、田长青、孙志利、刘璐璐、戎晔、王雷、彭大卫、孔晓鸣、陈璞、胡明霞、李修明。
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中小型冷库用制冷机组 

1 范围 

本文件规定了中小型冷库用制冷机组（以下简称“机组”）的术语和定义、型式与基本参数、

技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则以及标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于由工厂制造成套出厂的中小型冷库用制冷机组。 

单独出厂的压缩冷凝机组（以下简称“冷凝机组”）可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB/T 191  包装储运图形符号标志 

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划 

GB 2894  安全色和安全标志 

GB/T 4208  外壳防护等级（IP 代码） 

GB/T 6388  运输包装收发货标志 

GB/T 9068—2025  制冷与空调设备噪声声功率级的测定 声压法 

GB/T 9237  制冷系统及热泵 安全与环境要求  

GB/T 13306  标牌 

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件 

GB/T 17758—2023  单元式空气调节机 

GB/T 21363  容积式制冷压缩冷凝机组 

GB/T 25129  制冷用空气冷却器 

GB 25130  单元式空气调节机 安全要求 

3 术语和定义 

GB/T 21363、GB/T 25129 中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

中小型冷库用制冷机组 refrigeration units for small and medium-sized cold storage 

由工厂制造的压缩冷凝机组、冷风机、节流装置、控制系统等部件组成的一个完整制冷循环并

能自动控制运行的用于中小型冷库的制冷机组。 
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3.2  

能效比 energy efficiency ratio 

EERR,A～C 

在规定的制冷能力试验条件下，机组的制冷量与消耗功率之比。 

3.3  

全年能效比 annual energy efficiency ratio 

SAER 

机组在全年运行时从冷库内除去的热量总和与消耗的电量总和之比。 

3.4  

制冷负荷  refrigeration load 

冷库为维持库内温度所需除去的热量。 

注 1：由建筑冷负荷和货物冷却负荷组成。 

注 2：单位为瓦（W）。 

3.5  

高制冷负荷  high refrigeration load 

RLh 

在货物入冷库降温阶段，冷库为快速降低货物温度至目标温度所需除去的热量。 

注 1：将库外温度为 32 ℃时的高制冷负荷作为机组的名义制冷量。 

注 2：单位为瓦（W）。 

3.6  

低制冷负荷  low refrigeration load 

RLl 

在冷库温度维持稳定阶段，冷库为补偿建筑热渗透和冷库内设备发热所需除去的热量。 

注：单位为瓦（W）。 

3.7  

高制冷负荷率  high refrigeration load rate 

在不同库外温度下，冷库高制冷负荷与名义制冷量的百分数比值。 

3.8  

低制冷负荷率  low refrigeration load rate 

在不同库外温度下，冷库低制冷负荷与名义制冷量的百分数比值。 

4 符号 

表 1 所列的符号适用于本文件。 

表 1 符号及含义 

符号 参数 单位 

ASTL 全年总负荷，在规定的条件下，机组或冷凝机组全年制冷运行从冷库内所除 W·h 
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去的热量总和 

APC 
全年耗电量，在规定的条件下，机组或冷凝机组全年制冷运行所消耗的电量

总和 
W·h 

𝐸𝐸𝑅𝑅,𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组的实测能效比 W/W 

𝐸𝐸𝑅ℎ,𝑅,𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，高制冷负荷时机组或冷凝机组的实测能效比 W/W 

𝐸𝐸𝑅𝑙,𝑅,𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，低制冷负荷时机组或冷凝机组的实测能效比 W/W 

𝐸𝐸𝑅𝑅,𝑡𝑗  库外温度为 tj 时机组连续运行的能效比 W/W 

𝐸𝐸𝑅𝑏𝑖𝑛,𝐴~𝐶 
在规定的 A、B、C 工况下，根据负荷需求与实测制冷量比值，按规定的方

法对机组实测能效比进行修正后的修正值 
W/W 

𝐸𝐸𝑅ℎ,𝑏𝑖𝑛,𝐴~𝐶 
在规定的 A、B、C 工况下，高制冷负荷时机组或冷凝机组的能效比的修正

值 
W/W 

𝐸𝐸𝑅𝑙,𝑏𝑖𝑛,𝐴~𝐶 
在规定的 A、B、C 工况下，低制冷负荷时机组或冷凝机组的能效比的修正

值 
W/W 

𝐸𝐸𝑅𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗 库外温度为 tj 时，在规定负荷率下机组或冷凝机组的能效比 W/W 

𝐸𝐸𝑅ℎ,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗 库外温度为 tj 时，高制冷负荷下机组或冷凝机组的能效比 W/W 

𝐸𝐸𝑅𝑙,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗 库外温度为 tj 时，低制冷负荷下机组或冷凝机组的能效比 W/W 

EDF 机组一个完整除霜周期所消耗的电量 W·h 

Kfan 冷凝机组的冷风机功率系数 / 

KDF 冷凝机组的平均电加热消耗功率系数 / 

𝑛𝑗  温度区间 j 内，机组或冷凝机组制冷运行的小时数 h 

𝑛ℎ,𝑗  温度区间 j 内，机组或冷凝机组需要以高制冷负荷运行的小时数 h 

𝑛𝑙,𝑗 温度区间 j 内，机组或冷凝机组需要以低制冷负荷运行的小时数 h 

NDF 一天中的化霜次数 / 

𝑃𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组的实测消耗功率 W 

𝑃ℎ,𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组高制冷负荷时实测的消耗功率 W 

𝑃𝑙,𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组低制冷负荷时实测的消耗功率 W 

𝑃(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时，机组或冷凝机组连续运行所消耗的功率 W 

𝑃ℎ(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时，机组或冷凝机组高制冷负荷下连续运行所消耗的功率 W 

𝑃𝑙(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时，机组或冷凝机组低制冷负荷下连续运行所消耗的功率 W 

𝑃𝐿𝐹𝐵~𝐶 在规定的 B、C 工况下，制冷负荷与实测制冷量的比值 / 

𝑃𝐿𝐹ℎ,𝐵~𝐶 在规定的 B、C 工况下，高制冷负荷与制冷量的比值 / 

𝑃𝐿𝐹𝑙,𝐵~𝐶 在规定的 B、C 工况下，低制冷负荷与制冷量的比值 / 

𝑃𝐷𝐹 化霜消耗的功率 W 

𝑄𝑅 在名义工况下，机组或冷凝机组制冷量的明示值 W 

𝑄(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时，机组或冷凝机组的制冷量 W 

𝑄𝐴~𝐶  在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组的实测制冷量 W 

𝑄ℎ,𝐴~𝐶 在规定的 A、B、C 工况下，高制冷负荷时，机组或冷凝机组的实测制冷量 W 
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𝑄𝑙,𝐴~𝐶  在规定的 A、B、C 工况下，低制冷负荷时，机组或冷凝机组的实测制冷量 W 

𝑅𝐿𝐴~𝐶  在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组的制冷负荷 W 

𝑅𝐿ℎ,𝐴~𝐶  在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组的高制冷负荷 W 

𝑅𝐿𝑙,𝐴~𝐶  在规定的 A、B、C 工况下，机组或冷凝机组的低制冷负荷 W 

𝑅𝐿(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时的制冷负荷 W 

𝑅𝐿ℎ(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时的高制冷负荷 W 

𝑅𝐿𝑙(𝑡𝑗) 库外温度为 tj 时的低制冷负荷 W 

SAER 全年能效比 W·h/W·h 

𝑡
𝐴～𝐶

 规定的 A、B、C 工况下对应的库外温度（A 工况与机组名义工况一致） ℃ 

𝑡𝑖𝑛 冷库库内设计温度 ℃ 

𝑡𝑗 各温度区间 j 对应的库库外温度 ℃ 

5 型式与基本参数 

5.1 型式 

5.1.1 机组按压缩机型式分为： 

——转子式； 

——活塞式； 

——涡旋式； 

——螺杆式等。 

5.1.2 机组按冷凝器的冷却方式分为： 

——风冷式； 

——水冷式； 

——蒸发冷却式。 

5.1.3 机组按应用范围分为： 

——高温 1 型； 

——高温 2 型； 

——低温型。 

5.2 型号 

机组型号的编制方法可由制造商自行确定。 

5.3 基本参数 

5.3.1 机组的设计和使用条件按表 2的规定。 

表 2 设计和使用条件 

单位为摄氏度 
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型式 
使用侧 放热侧 

冷库内干球温度 干球温度 湿球温度 进水温度 

高温 1 型 5～22 

-7～43 -8～29 5～33 高温 2 型 -13～10 

低温型 -36～-10 

注：当制造商明示的正常工作条件范围宽于本文件的规定时,以制造商明示的工作条件进行考核。 

5.3.2 机组的试验工况按表 3的规定。 

表 3 试验工况 

试验条件 

使用侧状态 
放热侧状态（入口） 

风冷式 蒸发冷式 水冷式 

干球温度 

℃ 
相对湿度 

干球温度 

℃ 

湿球温度 

℃ 

进水温度 

℃ 

单位名义制冷

量水流量 

m
3
/（W·h） 

名义制

冷 

高温 1 型 16 
85%

 

32 26 30 0.215 高温 2 型 5 

低温型 -18 ＜50%
a
 

最大负

荷运行
b
 

高温 1 型 22 — 

43 29 33 
c
 高温 2 型 10 — 

低温型 -10 72% 

除霜 
高温 2 型 5 ≥95% 

15 12 15 
c
 

低温型 -18 — 

最小负

荷运行
d
 

高温 1 型 5 
72% 

-7 -8
e
 10 

c
 高温 2 型 -13 

低温型 -36 — 

注：“—”为不作相关要求，下同。
 

a 
低温型机组名义制冷的相对湿度以控制不结霜、维持稳态制冷运行的相对湿度为准。 

b 
如果制造商宣称的运行温度（使用侧和放热侧）高于表中的要求，则按制造商宣称的最高温度进行试验。 

c 
按名义制冷时确定的水流量。 

d 
如果制造商宣称的最低运行温度（使用侧和放热侧）低于表中的要求，则按制造商宣称的最低温度进行试

验。 

e 
制造商应明示 0 ℃以下时机组的运行方案，如果 0 ℃以下未开启喷淋，放热侧按风冷式的干球温度。 

6 技术要求 

6.1  一般要求 
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6.1.1 机组应按规定程序批准的图样和技术文件制造。 

6.1.2 机组的制冷系统应符合 GB/T 9237 的规定。 

6.1.3 机组应选用无毒、无异味且具有阻燃性的保温隔热材料。 

6.1.4 机组宜采用利于再生资源回收利用的结构、部件和材料。 

6.1.5 机组的外观满足以下要求： 

a) 黑色金属制件应经过防锈蚀处理； 

b) 电镀件表面应光滑，色泽均匀，不应有剥落、露底、针孔、明显的花斑和划伤等缺陷； 

c) 涂装件表面应平整，涂布及色泽均匀，不应有明显的气泡、流痕、皱纹等瑕疵或损伤，也不

应有漏涂、底漆外露等情况； 

d) 装饰性塑料件表面应平整光滑、色泽均匀，不应有裂痕、气泡和明显缩孔等缺陷。 

6.2  安全要求 

6.2.1 机组的电气强度（冷态）、泄漏电流（冷态）、接地装置、防触电保护应符合 GB 25130 的

规定。 

6.2.2 对于在室外使用的部分，其防护等级应达到 IPX4 及以上。 

6.3  性能要求 

6.3.1 气密性 

机组的制冷系统应具有良好的密封性，进行密封性试验时，制冷系统各部位不应有泄漏。 

6.3.2 运转 

机组运转过程中应无异常，安全保护装置不应动作导致异常停机。 

6.3.3 名义制冷量 

机组的实测名义制冷量不应小于明示值的 95%。 

6.3.4 名义制冷消耗功率 

测量制冷量时，机组的实测名义制冷消耗功率不应大于明示值的 110%。 

注：消耗功率包括压缩机输入功率、冷凝风机电动机输入功率、冷风机电动机（如有）输入功率及其他辅助设

备（如控制装置等）输入功率。 

6.3.5 全年能效比（SAER） 

全年能效比（SAER）不应小于明示值的 95%，且不小于表 4 的规定。 

表 4 全年能效比限值 
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系统输入功率 

W 

全年能效比（SAER） 

W/W 

风冷式 蒸发冷式 水冷式 

高温 1 型 

≤12000 2.42 

4.2 4.6 ＞12000～32000 2.50 

＞32000 2.60 

高温 2 型 

≤3000 1.94 

2.7 3.1 
＞3000～12000 2.05 

＞12000～32000 2.15 

＞32000 2.15 

低温型 

≤12000 0.90 

1.7 2.1 ＞12000～32000 1.00 

＞32000 1.10 

6.3.6 最大负荷运行 

机组在最大负荷运行试验中应能正常运行，安全装置不应跳开。 

注：系统运行期间，允许可自动复位装置动作。 

6.3.7 噪声 

机组使用侧噪声的实测值不应大于明示值+3 dB（A）。放热侧噪声的实测值不应大于明示值+3 

dB（A），且不应超过表 5 的规定。机组噪声值的符合性判定以半消声室测试值为准。 

表 5 噪声限值（声压级） 

系统输入功率 

W 

放热侧噪声 

dB（A） 

≤12000 ≤69 

＞12000～32000 ≤74 

＞32000 按供货合同要求 

6.3.8 除霜 

除霜试验过程示意图见图 1、图 2。除霜过程满足以下要求： 

a) 机组在运行一个完整化霜试验周期后，冷风机的风量下降不超过初始风量的 5%。 

b) 除霜期间，压缩机不应有液击且不应出现以下异常噪声： 

——压缩机运行与壳体钣金件产生共振嗡嗡声； 

——压缩机高频明显尖锐嗡嗡声以及管路共振导致不连续沉闷嗡嗡声； 

——有卸载能力的压缩机在卸载过程及卸载后 10 min内不应存在连续的哒哒声。 
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c) 除霜应彻底，如目视无法判断除霜是否彻底，应至少运行 3 个完整的除霜周期，对比从开

始记录数据的第一个除霜周期中制冷状态的平均制冷量和最后一个除霜周期中制冷状态的

平均制冷量，偏差应在±3%以内。 

注：制冷状态指上一个化霜结束 10 min 后（从使用侧风机重新启动运行开始计时的 10 min后），到下一

个除霜开始（使用侧风机停止运行）。 

d) 除霜后水应能完全排出底盘，不应出现留在底盘结冰造成底盘排水孔堵塞、甚至打坏风叶

等不正常的现象。 

e) 整个试验中，控制器功能应正常，不应出现以下异常噪声： 

——风叶旋转以及低频沉闷嗡嗡声； 

——电机明显低频声、换向声、电磁声、轴承声； 

——滋滋射流声； 

——流体脉动声； 

——装配件以及毛细管碰管异响； 

——出风格栅、提手等安装配合处松动产生的异响噪声； 

——使用直流电机的系统在转速调节过程中的明显异常声，风机各档位下的换向噪声，与

电机支架或外壳钣金产生共振等异响。 

f) 最后一次除霜结束后检查冷风机排水情况，不应有水滴落到电器元器件或压缩机接线端子

上等安全隐患现象。 

 

 

图 1 热氟除霜试验示意图 

 

图 2 电加热除霜试验示意图 
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6.3.9 最小负荷运行 

系统在最小负荷运行试验中应能正常运行，安全装置不应跳开。 

注：系统运行期间，允许可自动复位装置动作。 

7 试验方法 

7.1  试验条件 

7.1.1 机组的制冷量试验及能效比试验的试验装置按 GB/T 17758—2023附录 A的规定。 

7.1.2  试验用仪器仪表应经法定计量检验部门检定合格，并在有效期内。 

7.1.3 试验用仪器仪表的型式及准确度应符合表 6的规定。 

表 6 仪器仪表的型式及准确度 

类别 型式 准确度 

温度测量仪表 
水银玻璃温度计、电阻温度计、

热电偶 

空气温度   ±0.1℃ 

水温       ±0.1℃ 

制冷剂温度   ±1.0℃ 

相对湿度测量仪表 温湿度变送器 相对湿度    ±（2+0.025×读数）%RH 

流量测量仪表 记录式、指示式、积算式 测量流量的±1.0% 

制冷剂压力测量仪表 压力表、变送器 测量压力的±2.0% 

空气压力测量仪表 气压表、气压变送器 静压差    ±2.45Pa 

电量测量仪表 
指示式 0.5 级精度 

积算式 1.0 级精度 

质量测量仪表 电子称 测定质量的±1.0% 

转速仪表 机械式、电子式 测定转速的±1.0% 

气压测量仪表（大气压力） 气压表、气压变送器 大气压读数的±0.1% 

时间测量仪表 秒表 测定经过时间的±0.2% 

噪声测量仪 a 声级计 — 

a 噪声测量应使用Ⅰ型或Ⅰ型以上的声级计。 

7.1.4 机组进行制冷试验（名义制冷试验、最大负荷运行试验、最小负荷运行试验）时，试验工况

参数的读数允差应符合表 7的规定。机组进行除霜试验时，试验工况的参数允差应符合表 8的规定。 

表 7 稳态制冷试验工况参数的读数允差 
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项目 

使用侧入口空气状态 放热侧（入口） 

干球温度 

℃ 

湿球温度 

℃ 

风冷式 蒸发冷式 水冷式 

干球温度 

℃ 

湿球温度 

℃ 

水温 

℃ 
水流量 

最大变动幅度 ±1.0 ±0.5 ±1.0 ±0.5 ±1.0 ±5% 

平均变动幅度 ±0.3 ±0.2 ±0.3 ±0.2 ±0.3 ±3% 

表 8 除霜试验工况参数的读数允差 

项目 

使用侧空气状态 放热侧（入口） 

制冷时 除霜时 制冷时 除霜时 

干球 

℃ 

湿球 

℃ 

干球 

℃ 

湿球 

℃ 

风冷

式 

蒸发冷

式 
水冷式 

风冷

式 

蒸发冷

式 
水冷式 

干球 

℃ 

湿球 

℃ 

水温 

℃ 
水流量 

干球 

℃ 

湿球 

℃ 

水温 

℃ 
水流量 

最大变动幅度 
±

2.0 

±

1.5 

±

5.0 

±

3.0 
±2.0 ±1.5 ±2 

±

5% 
±2.5 ±3.0 ±3.0 

±

5% 

平均变动幅度 
±

0.5 

±

0.3 

±

1.5 

±

1.0 
±0.5 ±0.3 ±0.5 

±

5% 
±1.5 ±1.0 ±1.0 

±

5% 

7.2  试验要求 

7.2.1 所有试验若无明确要求，应按铭牌上的额定电压和额定频率进行。 

7.2.2 机组应在制造商规定的放热侧风量下进行试验。试验时，应连接所有辅助元件（包括进风百

叶窗和工厂制造的管路及附件），并且满足制造商安装要求。 

7.2.3 分体式机组冷风机与冷凝机组的连接应按制造商提供全部管长或输入功率不大于 5000 W的

机组连接管长为 5.0 m、大于 5000 W的机组连接管长为 7.5 m进行试验（按较长者进行）。连接管

在室外部分的长度不应小于 3.0 m，使用侧部分的隔热和安装要求按产品使用说明书执行。 

7.3  试验方法 

7.3.1 气密性试验 

机组在正常的制冷剂充注量下，输入功率不大于 12000 W 时，用灵敏度不低于（3×10-6）  

Pa·m3/s 的制冷剂检漏仪进行检验；机组输入功率大于 12000 W 时，用灵敏度不低于（1×10-5） 

Pa·m3/s 的制冷剂检漏仪进行检验。 

7.3.2 运转试验 

机组应在在室温条件下连续运行，分别测量机组的输入功率，运转电流和进风、出风温度。检

查安全保护装置的灵敏度和可靠性，检验温度、电器等控制元件的动作是否正常。 
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7.3.3 名义制冷量试验 

机组在表 3 规定的名义制冷工况下，按附录 A 中规定的方法进行试验。 

7.3.4 名义制冷消耗功率试验 

在 7.3.3 试验的同时，测量机组的输入功率和运转电流。 

注：分别记录压缩冷凝机组、冷风机的输入功率和运转电流。 

7.3.5 全年能效比（SAER）试验 

全年能效比（SAER）试验按附录 B 规定的方法进行。 

注：单独出厂的压缩冷凝机组参考附录 C 进行全年能效比（SAER）试验和计算。 

7.3.6 最大负荷运行试验 

机组在表 3 规定的最大负荷运行工况下，电源频率按额定频率，电压分别按额定电压的 110%和

90%启动运行，达到稳定状态后再运行 1 h，断开电源使压缩机停机 2～6 min，再启动运行 1 h。 

7.3.7 噪声试验 

机组的噪声试验按以下规定进行： 

a) 机组安装时，在空气吸入通道和排出通道周围不应有阻碍空气流通的物体； 

b) 在接近名义制冷工况的条件下，按 GB/T 9068—2025 中矩形六面体测量表面的方法进行测

量，并按 GB/T 9068—2025 中表面平均声压级的方法计算声压级。 

7.3.8 除霜试验 

除霜试验按以下规定进行： 

a) 机组设置为出厂默认状态；  

b) 在表 3 规定的的除霜工况调节稳定后，开机稳定运行，预调节阶段至少维持 10 min，待机

组稳定运行后测量并记录冷风机的初始风量； 

c) 进入强制除霜模式； 

d) 强制除霜模式自动退出后，运行至少一个完整的试验周期（即强制除霜结束至下次自动除

霜结束），测量并记录冷风机除霜后的风量； 

e) 记录一个完整试验周期内，从进入除霜开始到除霜结束的耗电量 EDF。 

注 1：必要时，由制造商补充试验方法（如定时除霜模式的时间间隔等）。 

注 2：如目视无法判断除霜是否彻底，从强制除霜结束后至少再运行 3 个完整的除霜周期。 

7.3.9 最小负荷运行试验 

机组在表 3 规定的最小负荷制冷工况下，运行稳定后再连续运行 4 h。 

7.4  安全试验 

7.4.1 电气强度（冷态）、泄漏电流（冷态）、接地装置、防触电保护按 GB 25130 规定的方法进
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行试验。 

7.4.2 防护等级按 GB/T 4208 规定的方法进行试验，试验结束后，再按 GB 25130 规定的方法测试

机组的电气强度（冷态）、泄漏电流（冷态）。 

8 检验规则 

8.1  出厂检验 

每套机组应做出厂检验，检验项目应按表 9 的规定。 

8.2  抽样检验 

8.2.1 抽样检验应从出厂检验合格的产品中抽样，检验项目按表 9 的规定。 

8.2.2 抽样方法按 GB/T 2828.1 的规定进行。逐批检验的抽检项目、批量、抽样方案、检查水平及

合格质量水平等由制造商自行决定。 

8.3  型式检验 

8.3.1 型式检验应每 3 年进行一次，检验项目按表 9 的规定。 

8.3.2 当有下列情形发生时，第 1 台产品应做型式检验： 

——新产品开发或定型产品进行了重大改进； 

——使用了全新的生产线； 

——生产线搬迁或生产线进行了重大改进。 

表 9 检验项目 

序号 项目 出厂检验 抽样检验 型式检验 技术要求 试验方法 

1 一般检查 

√ 

√ 

√ 

6.1 

视检 2 标志 9.1 

3 包装 9.2 

4 电气强度（冷态） 

6.2.1 7.4.1 
5 泄漏电流（冷态） 

6 接地装置 

7 防触电保护 

8 气密性 6.3.1 7.3.1 

9 运转 6.3.2 7.3.2 

10 名义制冷量 

— 

6.3.3 7.3.3 

11 名义制冷消耗功率 6.3.4 7.3.4 

12 全年能效比（SAER） 6.3.5 7.3.5 

13 最大负荷运行 
— 

6.3.6 7.3.6 

14 噪声 6.3.7 7.3.7 



GB/T XXXXX—202X 

 13 

15 除霜 6.3.8 7.3.8 

16 最小负荷运行 6.3.9 7.3.9 

17 防护等级 6.2.2 7.4.2 

注：“√”为需检项目，“—”为不检项目。 

9 标志、包装、运输和贮存 

9.1  标志 

9.1.1 机组应在明显部位固定永久性铭牌，铭牌应符合 GB/T 13306 的规定。铭牌应标示下列内容： 

a) 制造商的名称； 

b) 产品型号和名称； 

c) 主要技术参数（名义制冷量、制冷剂代号及其充注量、全年能效比、电压、电流、名义制冷

消耗功率、总功率和质量等）； 

d) 产品出厂编号； 

e) 制造年月； 

f) 当使用可燃性制冷剂时，应在铭牌或其他明显位置上进行标识。应采用 GB 2894 中当心火

灾的警告标志，标志的垂直高度不应小于 10 mm，并且无需着色。 

9.1.2 机组应有标明运行状态的标志，如通风机旋转方向的箭头、指示仪表和控制按钮的标记等。 

9.1.3 机组应随带下列技术文件： 

a）产品合格证，内容包括： 

——产品型号和名称； 

——产品出厂编号； 

——检验员签字或印章； 

——检验日期。 

b）产品说明书，内容包括： 

——产品型号和名称、适用温度范围以及本文件的编号； 

——产品的结构示意图、系统图及接线图； 

——备件目录； 

——安装说明和要求。 

c）装箱单。 

9.2  包装 

9.2.1 机组外露的不涂漆加工表面应采用防锈措施，螺纹接头用螺塞堵住，法兰孔用盲板封盖。 

9.2.2 机组的包装应符合 GB/T 13384 的规定。 

9.3  运输和贮存 

9.3.1 有关包装、储运、收发货标志应符合 GB/T 191 和 GB/T 6388 的规定。 

9.3.2 机组在出厂运输前应充入规定的制冷剂或充入适量的干燥氮气。 
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9.3.3 机组包装后应贮存在库房或有遮盖的场所。根据协议露天贮存时，应注意自控、电气系统

防潮。 
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附录 A 

（规范性） 

制冷性能试验方法 

A.1 概述 

试验过程包括三个阶段：预处理阶段、平衡阶段和数据采集阶段。 

A.2 预处理阶段 

A.2.1 当试验工况满足表 7规定的读数允差要求时，试验进入预处理阶段并持续运行至少 10 min。 

A.2.2 如果在预处理阶段结束前进行了一个除霜循环，则试验应在除霜结束后，在满足表 7规定的

试验工况参数读数允差的条件下再持续制冷运行超过 10 min。 

A.3 平衡阶段 

A.3.1 预处理阶段结束后试验随即进入平衡阶段。 

A.3.2 完整的平衡阶段时间应持续 1 h。 

A.3.3 在平衡阶段，试验工况各参数应满足表 A.1规定的读数允差。 

A.4 数据采集阶段 

A.4.1 平衡阶段结束后试验立即进入数据采集阶段。 

A.4.2 按 GB/T 17758—2023 中附录 A的规定采集所需的数据，并计算机组的制冷量。 

A.4.3 应采用一个积分式的电功率计或试验系统测量机组的耗电量。在除霜过程中和除霜结束后的

10 min内，该功率计表和试验系统数据采集间隔应小于 10 s。 

A.4.4 在除霜过程中和除霜结束后的10 min内，用于计算积分制冷量的数据采集间隔应小于10 s。

采用室内空气焓差法时，采集的数据包括使用侧干球温度的变化。 

A.4.5 除霜结束 10 min后到下一次除霜开始前，试验数据采集间隔应小于 30 s。 

A.5 稳态和非稳态试验的判定 

A.5.1 试验情形 1：以一个除霜循环结束预处理阶段（自动除霜或者手动触发除霜） 

A.5.1.1 如果在平衡阶段过程中，机组进行了除霜，则此次制冷性能试验应确认为一个非稳态试验；

反之，如果机组在平衡阶段没有除霜，则在数据采集阶段前 35 min内，对试验工况参数的读数允差

或机组是否除霜进行判定，如果期间出现由于放热侧因冷凝机组风量调节、压缩机降频等导致试验
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工况参数的读数允差超过表 7 的规定或机组进入除霜循环，则此次制冷性能试验应确认为一个非稳

态试验。 

A.5.1.2 在数据采集阶段的前 35 min 内，如果 A.5.1.1 提到的情形没有出现，同时试验符合表 7

规定的试验工况参数的读数允差，则此次制冷性能试验确认为一个稳态试验。稳态试验的数据采集

周期为 35 min。 

A.5.2 试验情形 2：未能以一个除霜循环结束预处理阶段 

A.5.2.1 在平衡阶段或在数据采集阶段的前 35 min，如果机组开始除霜，机组制冷性能试验应重

新进行，试验按 A.5.2.3的规定进行。 

A.5.2.2 在数据采集阶段的前 35 min 内，如果试验不符合表 7规定的试验工况参数的读数允差，

机组制冷性能试验应重新进行。在重新开始试验前，应完成一个除霜循环。该除霜过程可手动触发，

也可等至机组自动触发。 

A.5.2.3 当符合 A.5.2.1 或 A.5.2.2 规定的情况时，机组应在除霜结束后运行 10 min，之后重新

开始持续 1 h的平衡阶段。该阶段试验应满足 A.3、A.4和 A.5.1的要求。 

A.5.2.4 如果在试验平衡阶段和数据采集的前 35 min，没有出现 A.5.2.1或 A.5.2.2规定的情况，

同时试验满足表 7 规定的试验工况参数的读数允差，则该次制冷性能试验确认为一个稳态试验。稳

态试验的数据采集周期为 35 min。 

A.6 非稳态试验的要求 

A.6.1 按 A.5.1.1的规定确定机组制冷性能试验为非稳态试验时，满足 A.6.2～A.6.6的要求。 

A.6.2 非稳态试验时机组的室外机空气流动应保持不受干扰。 

A.6.3 机组进行有效非稳态制冷性能试验时，在试验的平衡阶段和数据采集阶段，都应满足表 A.1

规定的试验工况参数的读数允差。 

A.6.4 如果采用室内空气焓差法，数据采集阶段应延长至 3 h（或机组完成 3个除霜循环，取其短

者）。如果在 3 h 内，机组进行了一个除霜循环，等循环完成后才可结束数据收集。一个完整的循

环应包括一个制冷过程和一个除霜过程（从一个除霜结束到另一个除霜结束）。 

A.6.5 如果采用量热计法，数据采集阶段应延长至 6 h（或完成 6个循环，取其短者）。如果在 6 

h中，机组进行了一个除霜循环，应等循环完成后才可结束数据采集。一个完整的循环应包括一个制

冷过程和一个除霜过程（从一个除霜结束到另一个除霜结束）。 

 注：连续的循环是可重复的，有相同的结霜和除霜间隔，以利于计算积分式的制冷量和耗功。 

表 A.1 非稳态试验过程的读数允差 

读数 
与试验工况的平均变动幅度 与试验工况的最大变动幅度 

间隔（Ha）a  间隔（Db）b 间隔（Ha）a  间隔（Db）b 

使用侧进风温度 

℃ 

干球 ±1.0 — ±3 ±5.0 

湿球 ±0.8 — ±1.5 — 

放热侧进风温度 干球 ±1.0 — ±3 ±3 
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读数 
与试验工况的平均变动幅度 与试验工况的最大变动幅度 

间隔（Ha）a  间隔（Db）b 间隔（Ha）a  间隔（Db）b 

℃ 湿球 — — — — 

电压 — — ±2% ±2% 

静压 

Pa 
— — ±5 — 

a 该时间间隔适用于机组制冷模式的时间段（不包含除霜过程和除霜结束之后的前 10 min）。 

b 该时间间隔适用于制冷除霜过程和除霜结束之后的前 10 min。 

A.7 制冷性能试验结果 

A.7.1 稳态制冷性能计算 

A.7.1.1 用数据采集阶段 35 min所记录的制冷量的平均值作为平均制冷量。 

A.7.1.2 用数据采集阶段 35 min 所记录的输入功率的平均值或 35 min 所记录的积分输入功率作

为平均输入功率。 

A.7.2 非稳态制冷性能计算 

A.7.2.1 在数据采集期间，如果包含一个或多个完整循环，机组平均制冷量应由采集阶段所包含的

所有完整除霜循环的积分制冷量和包含的时间来确定，平均输入电功率应由采集阶段所包含的所有

完整除霜循环的积分输入功率和与计算机组平均制冷量相同的时间来确定。 

A.7.2.2 对于在数据采集期间没有发生完整循环的机组，平均制冷量应由积分制冷量和数据采集阶

段的发生时间来确定；平均输入电功率应由积分输入功率和与计算机组平均制冷量相同的时间来确

定。 

A.8 除霜期间制冷性能试验过程示例图 

除霜期间制冷性能试验过程示例图见图 A.1～图 A.6。所有示例都含有一个用除霜循环来结束

预处理阶段的情况。如果采用室内空气焓差法，非稳态试验的数据采集阶段应持续 3 h或 3个完整

循环；如果采用量热计法，数据采集阶段应持续 6 h或 6个循环。 
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图 A.1 稳态制冷性能试验 

 

图 A.2 无除霜循环的非稳态制冷性能试验 

 

图 A.3 在数据采集期间有一个除霜循环的非稳态制冷性能试验 

B.1 

B.1 
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图 A.4 在数据采集期间有一个完整除霜循环的非稳态制冷性能试验 

 

图 A.5 在数据采集期间有两个完整除霜循环的非稳态制冷性能试验 

 

图 A.6 在数据采集期间完成三个完整除霜循环的非稳态制冷性能试验 
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附录 B 

（规范性） 

全年能效比（SAER）试验 

B.1  负荷计算 

B.1.1  对于高温 1型机组，其制冷负荷按表 B.1的规定。 

表 B.1  高温 1型机组的制冷负荷 

单位为瓦 

负荷类型 制冷负荷 

高制冷负荷 RLh(𝑡j) = Q
R

× [5.9 + 5.9 ⋅ (tj − tin)]/100 

低制冷负荷 RLl(𝑡j) = Q
R

× [5.9 + 0.72 ⋅ (tj − tin)]/100 

注：当放热侧温度低于 16 ℃时，机组按低制冷负荷运行。 

B.1.2  对于高温 2型机组，其制冷负荷按表 B.2规定。 

表 B.2  高温 2型机组的制冷负荷 

单位为瓦 

负荷类型 制冷负荷 

高制冷负荷 RLh(𝑡j) = Q
R

× [10.5 + 3.3 ⋅ (tj − tin)]/100 

低制冷负荷 RLl(𝑡j) = Q
R

× [10.5 + 0.69 ⋅ (tj − tin)]/100 

注：当放热侧温度低于 5 ℃时，机组按低制冷负荷运行。 

B.1.3  对于低温型机组，其制冷负荷按表 B.3规定。 

表 B.3  低温型机组的制冷负荷 

 单位为瓦 

负荷类型 制冷负荷 

高制冷负荷 RLh(𝑡j) = Q
R

× [9.5 + 1.8 ⋅ (tj − tin)]/100 

低制冷负荷 RLl(𝑡j) = Q
R

× [9.5 + 0.67 ⋅ (tj − tin)]/100 

B.2  试验方法 

B.2.1  试验工况 



GB/T XXXXX—202X 

 21 

全年能效比（SAER）的试验工况按表 B.4的规定。 

表 B.4  全年能效比试验工况 

类型 

测试点 

使用侧状态 放热侧状态（入口） 

高制冷

负荷率 

% 

低制冷

负荷率 

% 

机组 风冷式 
蒸发冷

式 
水冷式 

工况

点 

库外温度 

℃ 

干球温度 

℃ 

相对湿

度 

干球温度 

℃ 

湿球温

度 

℃ 

水温 

℃ 

单位名义

制冷量水

流量 

m
3
/

（W·h） 

高温 1

型 

A 32 

16 85%
 

32 26 30 0.215 100 17 

B 25 25 21 24 
a
 59 — 

C 20 20 17 20 
a
 29 10 

高温 2

型 

A 32 

5 85%
 

32 26 30 0.215 100 29 

B 20 20 17 20 
a
 60 — 

C 10 10 6.5 10 
a
 27 14 

低温

型 

A 32 

-18 ＜50%
b
 

32 26 30 0.215 100 43 

B 5 5 3 10 
a
 51 - 

C -5 -5 -6
c
 10

d
 

a
 33 18 

a
按 A 工况确定的水流量。 

b
相对湿度以控制使用侧不结霜、能稳态制冷运行的相对湿度为准。 

c
制造商应明示 0 ℃以下机组运行方案，如果 0 ℃以下未开启喷淋，按风冷式的干球温度。 

d
制造商明示可运行的最低入口水温时，按制造商明示的温度进行试验。 

B.2.2 试验方法 

按附录 A和 GB/T 17758—2023中附录 A规定的方法进行试验。 

B.3  全年能效比（SAER）的计算 

B.3.1  全年能效比（SAER）的计算 

全年能效比（SAER）的计算以南京作为代表城市，需要制冷的各温度发生时间见表 D.1，全年

能效比（SAER）按公式（B.1）计算。 

SAER =
ASTL
APC

   ……………………………………（B.1） 

B.3.2  全年总负荷（ASTL） 
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全年总负荷（ASTL）按公式（B.2）计算。 

ASTL = ∑ RLh(𝑡j) × 𝑛h,j
39
j=1 + ∑ Q(𝑡j) × 𝑛h,j

43
j=40 + ∑ RLl(𝑡j) × 𝑛l,j

43
j=1 + ∑ 0.95 × PDF × 𝑛j

43
j=1 …（B.2） 

其中，在温度区间 j 内，对于高温 1 型、高温 2 型机组，需要以高制冷负荷运行的小时数

𝑛h,j=0.15𝑛j，需要以低制冷负荷运行的小时数𝑛l,j=0.85𝑛j；对于低温型机组，需要以高制冷负荷运行

的小时数𝑛h,j=0.2𝑛j，需要以低制冷负荷运行的小时数𝑛l,j=0.8𝑛j。对于高温 1型机组，NDF=0；对于高

温 2 型、低温型机组，NDF=7。 

库外温度为 tj 时，如果 tj＞32 ℃，机组制冷量按公式（B.3）计算： 

Q(t𝑗) = [1 + 0.013 × (tA − tj)] × QA…………………………（B.3） 

单位时间化霜耗电量按公式（B.4）计算。 

PDF = 𝐸DF × NDF/24……………………………（B.4） 

B.3.3  全年耗电量（APC）的计算 

B.3.3.1  全年耗电量（APC）的计算 

全年耗电量（APC）按公式（B.5）计算。 

APC = ∑
RLh(𝑡j)

EERh,bin,𝑡j
× 𝑛h,j

39
j=1 + ∑ P(𝑡j)

43
j=40 + PDF] × 𝑛h,j + + ∑

RLl(𝑡j)

EERl,bin,𝑡j
× 𝑛l,j

43
j=1  ……（B.5） 

其中，𝐸𝐸𝑅ℎ,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗、𝐸𝐸𝑅𝑙,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗按公式（B.7）～公式（B.16）计算。 

库外温度 tj＞32 ℃时，机组高制冷负荷连续运行所消耗的功率按公式（B.6）计算。 

Ph(𝑡j) = [1 − 0.014 × (tA − tj)] × Ph,A……………………（B.6） 

B.3.3.2  𝐸𝐸𝑅ℎ,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗、𝐸𝐸𝑅𝑙,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗计算 

不同类型机组的制冷负荷与库外温度关系的见图 B.1～图 B.3。 
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100%

25(B) 32(A)10 16

负

荷

率

库外温度，℃

(32℃,17%)

(25℃,59%)

(20℃,29%)

(20℃,10%)

BLh

BLl

20(C)

 

图 B.1  高温 1型机组负荷线及工况点示意图 

100%

20(B) 32(A)10(C)

负

荷

率

库外温度，℃

(32℃,29%)

(20℃,60%)

(10℃,27%)

BLh

BLl

5

(10℃,14%)

 

图 B.2 高温 2机组负荷线及工况点示意图 
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100%

32(A)

负

荷

率

库外温度，℃

(32℃,43%)
(5℃,51%)

(-5℃,33%)

BLh

BLl

5(B)

(-5℃,18%)

-5(C)

 

图 B.3  低温型机组负荷线及工况点示意图 

不同负荷率、不同库外温度时，机组高制冷负荷能效比、低制冷负荷能效比按公式（B.7）～公

式（B.9）计算。 

当𝑡A ≥ 𝑡j ≥ 𝑡B 时： 

EERh,bin,𝑡j = EERh,bin,𝐵 − (EERh,bin,𝐵 − EERh,bin,𝐴) × 
𝑡j  −𝑡B 

𝑡A −𝑡B 
，……（B.7） 

当𝑡B > 𝑡j ≥ 𝑡C 时： 

EERh,bin,𝑡j = EERh,bin,𝐶 − (EERh,bin,𝐶 − EERh,bin,𝐵) ×，

𝑡j  −𝑡C 

𝑡B −𝑡C 
，…（B.8） 

当𝑡j ≥ 𝑡C 时： 

EERl,bin,𝑡j = EERl,bin,𝐶 − (EERl,bin,𝐶 − EERl,bin,𝐴) ×，

𝑡j  −𝑡C 

𝑡A −𝑡C 
，，………（B.9） 

当 tj＜𝑡C 时，机组高制冷负荷能效比、低制冷负荷能效比按公式（B.13）～公式（B.16）计算。 

B.3.3.3  各工况点的能效比𝐸𝐸𝑅𝑅,𝐴~𝐶 

B.3.3.3.1  机组各工况点的能效比按公式（B.10）计算。 

EERR,A~C =
QA~C−0.95×PDF

PA~C+PDF
   …………………………（B.10） 

其中，EERh,bin,A = EERh,R,A；在表 B.4 规定的工况下按“规定负荷率±3%”运行机组时，

EERl,bin,A～C = EERl,R,A～C、EERh,bin,B~C = EERh,R,B~C。 

B.3.3.3.2  对于无法在表 B.4 规定的工况下按“规定负荷率±3%”运行但能继续卸载的机组，在

表 B.4 规定工况和负荷率相邻的能力下再测试机组的能效比，并采用内插法计算所需工况点的能效
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比。 

B.3.3.3.3  对于无法在表 B.4 规定的工况下按“规定负荷率±3%”运行且无法继续卸载的机组，

其能效比按公式（B.11）、公式（B.12）计算。 

EERbin,B~C = EERR,B~C[1 − 0.25 × (1 − PLFB~C)]…………………（B.11） 

PLFB~C =
RLB~C

𝑄B~C
……………………………………（B.12） 

B.3.3.3.4  机组在表 B.4 规定的最低制冷负荷率对应的温度以下运行时，其能效比按公式（B.13）

计算。 

EERbin,tj = EERR,tj × {1 − 0.25 × [1 −
RL(t𝑗)

Q(t𝑗)
]}………………（B.13） 

其中，库外温度为 tj 时，机组连续运行的能效比按公式（B.14）计算。 

EERR,tj =
Q(t𝑗)−0.95×PDF

P(t𝑗)+PDF
………………………………（B.14） 

库外温度为 tj 时，机组的制冷量按公式（B.15）计算。 

Q(𝑡𝑗) = [1 + 0.013 × (tC − tj)] × QC………………………（B.15） 

库外温度为 tj 时，机组连续运行所消耗的功率按公式（B.16）计算。 

P(𝑡𝑗) = [1 − 0.014 × (tC − tj)] × PC………………………（B.16） 
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附录 C 

（资料性） 

单独出厂的压缩冷凝机组全年能效比（SAER）的计算方法 

C.1  试验方法 

C.1.1  试验工况 

冷凝机组全年能效比（SAER）的试验工况按表 C.1的规定。 

表 C.1  冷凝机组全年能效比试验工况 

类型 

测试点 

使用侧状态 放热侧状态（入口） 

高制冷

负荷率 

% 

低制冷

负荷率 

% 

冷凝机组 风冷式 
蒸发冷

式 
水冷式 

工况

点 

室外温

度 

℃ 

蒸发温度 

℃ 

过热度 

℃ 

干球温度 

℃ 

湿球温

度 

℃ 

水温 

℃ 

单位名义

制冷量水

流量 

m
3
/

（W·h） 

高温 1

型 

A 32 

7 5
 

32 26 30 0.215 100 17 

B 25 25 21 24 
a
 59 — 

C 20 20 17 20 
a
 29 10 

高温 2

型 

A 32 

-7 5
 

32 26 30 0.215 100 29 

B 20 20 17 20 
a
 60 — 

C 10 10 6.5 10 
a
 27 14 

低温

型 

A 32 

-28 5 

32 26 30 0.215 100 43 

B 5 5 3 10 
a
 51 - 

C -5 -5 -6
b
 10

c
 

a
 33 18 

a
按 A 工况确定的水流量。

 

b
制造商应明示 0 ℃以下机组运行方案，如果 0 ℃以下未开启喷淋，按风冷式的干球温度。 

c
制造商明示可运行的最低入口水温时，按制造商明示的温度进行试验。 

C.1.2  试验方法 

按附录 A和 GB/T 17758—2023中附录 A规定的方法进行试验。 
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C.2  冷凝机组全年能效比的计算 

C.2.1  全年能效比（SAER）的计算 

冷凝机组的全年能效比（SAER）按公式（B.1）计算。 

C.2.2  全年总负荷（ASTL） 

冷凝机组全年总负荷（ASTL）按公式（B.2）计算。 

其中，PDF按公式（C.1）计算。 

PDF = KDF × QR…………………………………（C.1） 

其中，对于高温 1 型冷凝机组，KDF =0；对于高温 2 型冷凝机组，KDF =0.15；对于低温型冷凝

机组，KDF =0.3。 

C.2.3  全年耗电量（APC）的计算 

C.2.3.1  全年耗电量（APC）的计算 

冷凝机组的全年耗电量（APC）按公式（B.5）计算。 

其中，室外温度 tj＞32 ℃时的高制冷负荷消耗功率𝑃ℎ(𝑡𝑗)按公式（C.2）计算。 

Ph(𝑡j) = [1 − 0.014 × (tA − tj)] × PA+KFan × QR………………（C.2） 

其中，对于高温 1 型、高温 2 型冷凝机组，KFan=0.04，对于低温型冷凝机组，KFan=0.06。 

注：成套机组试验时带冷风机运行，不需要修正。 

C.2.3.2  各工况点的能效比𝐸𝐸𝑅𝑅,𝐴~𝐶 

冷凝机组各工况点的能效比按 B.3.3.2 规定的方法计算时，用公式（C.3）替代公式（B.10）、公

式（C.4）替代公式（B.14）。 

EERR,A~C =
QA~C−0.95×PDF−KFan×QR

PA~C+PDF+KFan×QR
   ………………………（C.3） 

EERR,tj = 
Q(t𝑗)−0.95×PDF−KFan×QR

P(t𝑗)+PDF+KFan×QR
…………………………（C.4） 

C.2.2.3  𝐸𝐸𝑅ℎ,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗、𝐸𝐸𝑅𝑙,𝑏𝑖𝑛,𝑡𝑗计算 

冷凝机组的高制冷负荷能效比、低制冷负荷能效比按 B.3.3规定的方法进行计算。 
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附录 D 

（规范性） 

主要城市各温度发生小时数 

主要城市以干球温度统计的各温度发生小时数见表 D.1。 

表 D.1 各干球温度发生时间 

温度

区间

（j） 

干球温

度 

℃ 

北京 长春 长沙 成都 重庆 福州 广州 贵阳 哈尔滨 海口 杭州 合肥 
呼和浩

特 
济南 昆明 拉萨 

发生时间（𝑛j） 

h 

1 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

2 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

3 -28 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 

4 -27 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

5 -26 0 4 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 

6 -25 0 3 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 

7 -24 0 5 0 0 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 

8 -23 0 14 0 0 0 0 0 0 43 0 0 0 0 0 0 0 

9 -22 0 23 0 0 0 0 0 0 78 0 0 0 2 0 0 0 

10 -21 0 37 0 0 0 0 0 0 104 0 0 0 3 0 0 0 

11 -20 0 48 0 0 0 0 0 0 94 0 0 0 4 0 0 0 
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12 -19 0 81 0 0 0 0 0 0 132 0 0 0 16 0 0 0 

13 -18 0 151 0 0 0 0 0 0 208 0 0 0 51 0 0 0 

14 -17 0 159 0 0 0 0 0 0 137 0 0 0 55 0 0 0 

15 -16 0 147 0 0 0 0 0 0 148 0 0 0 61 0 0 0 

16 -15 0 113 0 0 0 0 0 0 145 0 0 0 67 0 0 0 

17 -14 0 143 0 0 0 0 0 0 162 0 0 0 86 0 0 0 

18 -13 1 157 0 0 0 0 0 0 164 0 0 0 123 0 0 0 

19 -12 7 133 0 0 0 0 0 0 177 0 0 0 133 0 0 0 

20 -11 14 147 0 0 0 0 0 0 151 0 0 0 139 0 0 7 

21 -10 6 133 0 0 0 0 0 0 137 0 0 0 171 4 0 6 

22 -9 15 181 0 0 0 0 0 0 174 0 0 0 166 14 0 21 

23 -8 37 162 0 0 0 0 0 0 166 0 0 0 203 18 0 30 

24 -7 67 157 0 0 0 0 0 0 139 0 0 0 180 27 0 85 

25 -6 120 151 0 0 0 0 0 0 124 0 0 8 195 55 0 107 

26 -5 160 135 0 0 0 0 0 0 122 0 5 7 167 59 0 121 

27 -4 199 173 0 0 0 0 0 0 140 0 8 8 229 89 0 176 

28 -3 247 178 1 0 0 0 0 0 171 0 17 33 226 104 0 205 

29 -2 244 195 11 0 0 0 0 7 177 0 16 91 228 132 9 254 

30 -1 212 173 30 0 0 0 0 35 147 0 73 127 205 161 23 262 

31 0 156 146 56 4 0 0 0 48 129 0 73 141 153 139 3 182 

32 1 255 183 245 20 0 0 0 130 149 0 170 214 190 228 6 268 

33 2 244 186 289 38 7 0 0 271 151 0 220 268 183 247 18 278 

34 3 249 182 202 54 17 0 0 271 150 0 221 219 210 250 47 311 
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35 4 221 135 109 112 43 19 0 316 145 0 231 210 193 229 89 325 

36 5 151 126 114 114 53 36 6 250 128 0 175 187 121 206 116 263 

37 6 212 154 191 303 148 81 21 410 155 0 248 202 168 230 154 285 

38 7 261 142 215 402 301 168 41 313 133 0 262 244 169 225 234 371 

39 8 227 158 205 456 399 266 81 348 153 0 377 288 198 284 310 403 

40 9 208 143 299 408 399 235 121 220 147 3 321 276 194 224 304 396 

41 10 152 109 241 312 336 211 90 180 142 3 213 194 162 164 253 371 

42 11 209 161 342 276 382 247 156 226 198 9 249 207 191 190 301 478 

43 12 249 163 273 305 248 250 182 245 158 16 261 170 200 172 319 522 

44 13 234 192 291 308 277 404 216 299 138 67 218 245 224 199 379 479 

45 14 218 192 300 256 236 290 217 374 209 111 193 216 233 218 397 395 

16 15 175 165 259 254 233 211 214 258 169 80 173 196 194 195 323 315 

47 16 233 235 299 310 399 304 314 293 224 121 208 255 248 255 616 353 

48 17 220 234 253 275 387 334 274 324 255 207 247 305 281 284 641 342 

49 18 247 272 328 380 474 388 342 345 261 313 295 340 297 286 856 295 

50 19 237 271 254 412 404 425 356 372 267 407 321 298 293 271 795 248 

51 20 195 237 212 407 385 324 321 362 222 363 246 219 239 199 575 156 

52 21 308 309 294 446 338 353 408 478 264 428 327 281 306 284 571 123 

53 22 273 305 346 436 317 442 471 501 267 371 410 269 246 307 454 110 

54 23 292 266 344 483 375 449 418 455 270 534 405 296 249 349 357 87 

55 24 289 240 325 460 328 390 499 367 198 573 373 269 188 387 279 57 

56 25 233 167 354 326 273 351 438 263 154 582 257 274 140 315 150 37 

57 26 264 180 375 294 321 506 644 238 162 943 321 455 158 324 105 25 
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58 27 256 183 349 255 301 538 627 225 113 1064 297 469 141 308 55 6 

59 28 222 139 317 209 313 410 627 160 108 801 347 336 112 288 15 3 

60 29 194 78 288 154 230 321 493 99 70 465 251 264 61 255 4 1 

61 30 142 51 188 87 162 197 294 32 55 300 156 177 39 137 2 1 

62 31 119 37 187 81 168 200 301 27 34 346 164 170 34 159 0 0 

63 32 103 14 152 52 124 150 243 14 23 301 119 121 20 129 0 0 

64 33 69 2 88 44 116 120 157 4 10 190 100 112 9 73 0 0 

65 34 54 0 78 22 88 63 116 0 1 115 76 61 2 49 0 0 

66 35 19 0 38 5 74 40 54 0 0 36 49 30 2 17 0 0 

68 36 12 0 14 0 45 28 18 0 0 11 44 3 2 14 0 0 

69 37 14 0 4 0 23 8 0 0 0 0 20 3 0 7 0 0 

70 38 8 0 0 0 11 1 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 

71 39 4 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 40 3 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

73 41 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

74 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

加权平均温度 13.2 6.9 17.5 17.1 18.8 20.4 22.8 15.2 5.1 24.9 17.1 16.7 7.9 15.4 16.2 8.9 

表 D.1 （续） 

温度

区间

（j） 

干球温

度 

℃ 

兰州 南昌 南京 南宁 上海 沈阳 石家庄 太原 天津 
乌鲁木

齐 
武汉 西安 西宁 银川 郑州 

发生时间（𝑛j） 

h 
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1 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 -28 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 -27 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 -26 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 -25 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 -24 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 -23 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 -22 0 0 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

10 -21 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 2 0 

11 -20 0 0 0 0 0 21 0 0 0 15 0 0 1 1 0 

12 -19 0 0 0 0 0 46 0 0 0 16 0 0 10 9 0 

13 -18 0 0 0 0 0 78 0 0 0 54 0 0 24 14 0 

14 -17 0 0 0 0 0 78 0 8 3 73 0 0 22 17 0 

15 -16 0 0 0 0 0 108 0 8 8 143 0 0 23 37 0 

16 -15 0 0 0 0 0 103 0 13 6 123 0 0 28 27 0 

17 -14 0 0 0 0 0 79 0 28 14 149 0 0 60 36 0 

18 -13 0 0 0 0 0 73 0 39 12 148 0 0 97 64 0 

19 -12 0 0 0 0 0 77 3 32 7 155 0 0 104 89 0 

20 -11 12 0 0 0 0 95 4 51 25 181 0 0 118 91 0 

21 -10 48 0 0 0 0 117 5 59 31 128 0 0 103 84 2 

22 -9 67 0 0 0 0 110 9 75 89 183 0 2 187 113 7 

23 -8 100 0 0 0 0 163 33 115 98 217 0 10 198 150 18 
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24 -7 152 0 0 0 0 132 43 129 115 230 0 9 187 165 29 

25 -6 183 0 11 0 0 140 63 126 128 236 0 7 210 210 33 

26 -5 145 0 20 0 2 129 63 137 114 157 0 22 160 138 37 

27 -4 195 0 26 0 7 180 127 196 185 174 0 53 219 188 76 

28 -3 215 0 53 0 15 159 156 222 190 187 4 106 247 187 83 

29 -2 240 0 94 0 46 212 229 248 197 242 32 196 267 220 159 

30 -1 230 12 132 0 47 183 279 237 225 254 51 263 228 239 171 

31 0 166 28 130 0 41 174 159 161 188 169 46 211 187 208 139 

32 1 193 73 196 0 70 226 206 216 273 187 78 251 247 221 179 

33 2 244 99 235 0 138 192 237 235 230 131 126 305 233 233 216 

34 3 242 214 276 0 275 198 232 255 211 121 169 305 250 221 278 

35 4 254 235 295 0 267 159 197 225 150 91 218 245 233 198 282 

36 5 179 164 198 13 224 148 153 155 161 65 194 216 196 128 203 

37 6 218 240 251 26 279 163 238 212 172 105 277 208 255 174 243 

38 7 205 327 225 50 363 143 221 204 172 114 350 216 272 193 201 

39 8 260 335 246 112 347 140 213 207 213 129 375 176 323 191 192 

40 9 262 367 252 162 385 153 192 238 209 122 304 162 336 203 205 

41 10 199 264 186 116 218 115 142 192 158 126 224 165 314 140 173 

42 11 247 277 223 246 200 178 175 212 178 183 270 203 410 176 262 

43 12 245 291 186 243 181 169 219 217 194 166 228 230 359 215 294 

44 13 313 252 223 292 159 165 244 235 212 158 268 287 400 222 265 

45 14 279 231 239 319 221 208 224 233 233 175 170 256 321 222 244 

16 15 236 127 215 262 230 170 205 220 200 179 149 203 234 196 194 
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47 16 295 162 263 217 289 247 260 280 237 214 247 322 278 234 322 

48 17 347 146 240 236 284 241 263 335 194 214 336 321 273 328 300 

49 18 339 244 282 367 285 251 282 328 215 309 344 357 221 308 297 

50 19 348 239 305 382 279 264 236 329 223 284 322 303 188 322 255 

51 20 242 242 255 294 250 242 238 204 200 234 270 228 129 242 211 

52 21 237 356 318 367 293 271 331 287 307 309 306 270 145 304 302 

53 22 226 411 286 457 300 310 327 300 339 254 281 262 125 290 305 

54 23 261 408 328 451 358 319 336 286 350 266 351 332 107 241 346 

55 24 212 406 390 535 379 305 279 226 360 267 282 281 92 252 349 

56 25 158 324 305 563 304 230 279 163 293 194 221 190 45 158 230 

57 26 169 450 370 739 454 267 315 202 293 223 324 261 44 186 298 

58 27 147 378 372 569 375 230 269 151 241 175 294 254 29 165 299 

59 28 105 375 289 430 399 197 230 159 220 178 343 200 13 135 252 

60 29 95 290 213 317 236 121 211 138 200 118 292 198 3 133 204 

61 30 58 191 151 225 140 64 139 70 144 68 189 129 3 76 145 

62 31 63 194 146 265 157 46 137 62 118 58 198 149 2 73 143 

63 32 53 148 120 218 115 19 115 38 89 41 175 115 0 34 103 

64 33 39 127 79 160 63 3 75 24 64 22 161 75 0 28 85 

65 34 20 72 61 72 28 0 47 17 31 17 113 69 0 17 44 

66 35 7 29 39 30 22 0 30 10 21 9 88 34 0 5 32 

68 36 8 29 19 18 24 0 38 10 6 9 50 44 0 4 31 

69 37 2 3 8 6 11 0 24 1 8 11 21 26 0 2 10 

70 38 0 0 7 1 0 0 16 0 3 0 17 22 0 0 6 
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71 39 0 0 2 0 0 0 9 0 3 0 2 9 0 0 1 

72 40 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 

73 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

74 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

加权平均温度 11.2 18.1 16.2 21.9 17 9 14.7 11.1 13.2 8.1 17.8 14.8 6.2 10.1 15.3 

——————————— 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


